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Aladag (Yahyali-Camardi) yoresi karbonatli
cinko - kursun yataklari (*)

Carbonate - bearing - zinc - lead deposits of the Aladag (Yahyali - Camardi) region.

AHMET AYHAN, Selcuk Universitesi, Miihendislik - Mimar lik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boéliimii, KONYA.

0Z : Aladag yoresi Devoniyen - Alt Kretase zaman araliginda cokelmis napli yapili allokton Yahyal, Siyah Aladag,
Cataloturan, Kiiciiksu, Minaretepeler, Ustkusak ye Beyaz Aladag istifleri ile ofiyolitli melanj, Tersiyer cokelleri ve
morenlerden olusur. Bunlardan Yahyali, Kiiciiksu, Minare tepeler istifleri ve ofiyolitli melanj cevherlidir. Agsal da-
marli Aladag - Delikkaya yatagi disinda kalan karbonathi ¢inko - kursun cevherlesmeleri c¢ogunlukla K-G ve KD -
GB yonlii tektonik kiriklarda yataklanmistir.

Bir dizi evrim sonucu bugiinkii seklini alan yataklarin birincil kokeni olasilikla hidrotermaldir. Siilfidli mineral
parajenezleri ile temsil edilen birincil cevherlerin kaynagi ve yerlesimi iki modelle agiklanabilir. Birinci modele gore,
cevherlesme anilan bes istifte naplanma oncesi Orta - Ust Kretase zaman araliginda yanal gocle (lateral segresyon)
veya hidrotermal eriyikler seklinde -gelip yerlesmistir- Diger modele gore ise cevherin kaynagi Paleosen-Alt Eosen
yash Yahyali granitoidleridir. Napl istiflerin altindaki kalan ofiyolitik melanj kusaklar1 alttan gelimli cevherli eri-

yiklerin Ttstteki istiflere gogiinii engellemislerdir. Jeolojik veriler ikinci savin daha. gecerli olabilecegini gostermek-
tedir.

Aladag yoresi cevherlerinin, Horoz granitoidlerinden kaynaklanan Bolkardagi ¢inko-kursun yataklari ile esza-
manli olustugu ve sol yanal atimli Ecemis Fayi ile her iki bolgenin bugiinkii konumlarini aldiklari distiniilmektedir.

Bolgenin Orta-Ust Tersiyer'de bir cok kez yiikselip al calmasiyla birlikte karstik kosullar altinda siilfidli cevher-
ler ¢ok evreli karslagmaya ugrayarak karbonatli cevherlere dontigmiistrii.

ABSTRACT : The Aladag region mainly consists of the thrusted allochtonous sequences of Yahyali, Siyah Aladag,
Cataloturan, Kiiciiksu, Minaretepeler, Ustkusak and Beyaz Aladag and includes ophiolitic melange, Tertiary sediments
and moraines. The first eight sequences were deposited during the period from Devonian to Lower Cretaceous. The
sequences of Yahyali, Siyah Aladag, Kiiciiksu, Minaretepe and ophiolitic melange are mineralized. Besides the stock-

work - type Aladag - Delikkaya mine, all of the zinc - lead carbonates were deposited along tectonic fractures trending
N - Sand NE - SW. '

The orebodies, which were formed through several stages, are probably hydrothermal in origin. Primary origin
and the formation of ore minerals represented by sulphide mineral parageneses can be explained by two models.
According to the first one the ores were emplaced by either lateral segregation processes or hydrothermal solutions
in the above five sequences during Middle - Upper Cretaceous before the thrusting- According to the second model
the ores are related to the Paleocene - Lower Eocene Yahyali granitoids- The ophiolitic melange belts lying under
the thrusted sequences did not allow the migration the ore solutions upward into the upper thrusted sequences. Geo-
logical data have shown that "the second model is more acceptable for the study area.

Ore bodies in the Aladag region were deposited simultaneously with those in the Bolkardag region which are
related to the Horoz granitoids- These two districts were separated by the Ecemis sinistral fault into their present
position.

The sulphide ores are affected by multikarstification during Middle and Upper Tertiary through several pha-
ses of uplift and subsidence of the region.

Bu makale TJK 37. Teknik ve Bilimsel Kurultay'na bildiri olarak sunulmustur.
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Zamanti ¢inko - kursun  kusagi, batida Ecemis fay1
(Nigde, Camardi), kuzeyde Yahyali, Develi, Pinarbasi ve
Sariz ilgeleri (Kayseri), doguda Goksiin ilgesi (K. Maras),
ve glineyde Saimbeyli (Adana) ile sinirlanir ve ¢ok sayida
Zn - Pb yatak ve zuhurunu kapsar, niceleme alani bu ku-

sagin bati ucunda Yahyali ve Camard: ilgeleri sinirlari
icinde yer alir (Sekil 1).

Aladag yoresini ve yakm cevresini  kapsayan oOnceki
calismalar jeolojik ve maden yataklar1 incelemeleri seklin-
de ikiye ayrilabilir. Cok eskilere giden jeolojik inceleme-
ler Tschihatschef (1869), Philippson (1918), Blumenthal
(1952), Metz (1956), Abdiisselamoglu (1958), Ozgiil (1976),
Yetis 1978, Tekeli (1980), Tekeli ve Erler (1980), Tekeli ve
digerleri (1981) tarafindan glinlimiize kadar siirdiiriilmiis-
tiir. Ozellikle Blumenthal (1956) ve Tekeli ve digerlerinin
(1981) calismalariyla yOrenin bazi Onemli jeolojik sorun-
lar1 ¢Ozlimlenmistir.

Inceleme alaninin dogusunda ve Zamanti kusaginin
orta kesiminde yeralan Develi - Kalekdy yatagi Vaché
(1964)'ye gore ekshalatif - sedimanter; Gulmiis (1964)e gore
hidrotermal kokenlidir. Imren (1965 ve Vohryzka (1966)
ise Yahyali ilcesi dogusuyla Zamanti arasindaki kesimi
incelemis ve karst olgusuna deginmiglerdir. Van der Kleyn
(1966) Aladaglar yoresi Ispir ve Tekneli - Diindarli Zuhur-
larinin kiriklara bagh oldugunu belirtmistir.

Tim Zamanti kusaginin bilinen Zn-Pb yataklarinin
ekonomik cevher potansiyelini saptamak amaciyla ilk ge-
nig kapsamli caligma Metag ve Stolberg (1971) tarafindan
gerceklestirilmistir. Rezerv yanilgilariyla dolu bu calisma-
da yataklar arasindaki iligki yeterince incelenmemis, karst-
lasma evreleriyle olusan karbonatli cevherin olusumu sa-
dece oksidasyona baglanmistir.

Bugiine dek yapilan tiim c¢alismalarda Aladag yoresi kar-
bonatli Zn-Pb yataklar1 bir biitiin halinde ele alinma-
mustir. Dar alanlar icinde strdiriilen bazi1 eski caligmalar-
la bilinen yatak ve zuhurlarin ekonomik acidan degerlen-
dirilmesi amaclanmistir. Degisik  kesimlerde yiirttiilmisg
yukarida anilan c¢alismalarda bu yatak ve zuhurlarin ko-
keni ile iligkili gortisler ayri olmustur. Bu calisma ile ilk
defa yoOrenin tiim yataklari birbirleriyle  karsilastiriimig
ve cevher - yantas iliskileri yaninda yataklanmanin olasi-
It olusum yasinin belirlenmesine calisilmistir. Birincil stil-
fidli Zn - Pb cevherlerinin olusumundan sonra gelisen
karstlagsma evreleri ve bunlarla iliskili karbonatli Zn-Pb
olusumu irdelenmistir. Cevherlerin  yantaslarinda belirli
element dagilim ve yayilmi incelenerek cevherlesmenin
yantaglara etkime orani saptanmustir. '

GENEL JEOLOJI
Genel Stratigrafi

Orta Toroslar kesiminde yeralan Aladaglar yoresi, nap-
It yapisi nedeniyle karmasik bir yapr gosterir. Bolgenin
morfolojik, stratigrafik ve tektonik  Ozelliklerini cok iyi
yorumlayan Blumenthal (1952) Siyah Aladaf, Catalotu-
ran ve Beyaz Aladag naplar1 ile radyoloritli zonlar1 ayirt-
etmistir. Bu c¢ahsmayr baz alan Tekeli (1980) ile Tekeli ile
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digerleri (1981) bolgenin yapisal evrimini yorumlamis; al-
lokton ve otokton birimleri incelemislerdir. Birbirlerinden
olusum ortam ve kosullart ile jeolojik yas farkliliklartyla
kolayca ayirt edilen Aladag naplar1 alttan tste dogru :
Yahyali, Siyah Aladag, Ustkusak, Cataloturan, Minarete-
peler, Aladag Ofiyolitli Melanj ve Beyaz Aladag istifleri
seklinde siralanirlar. Bu istiflerin ve oteki kayaglarin ozel-
likleri asagida Ozetlenmistir :

— Yahyah Istifi : Istifin en alt kesiminde daha cok
serisit sist ve fillit, daha az kalksist icerikli Alt Sist Seri-
si, serisit sist ve fillitle ardasikli Kalksist Serisi ve rekris-
talize kalin tabakali, siyah renkli Kristalize Kirectagi Se-
risi yer alir. Alttaki Devoniyen yash bu seriler fosilsiz,
fillitlerin yaygin oldugu Ust Sist Serisi izler. Daha iistte
ise yer yer kuvarsit bantlarinin yer aldigi Karbonifer - Per-
miyen kiregtaglar1 ile bunlara uyumlu Triyas sist (marn,

camurtasi, kirectagi ve fillit ardalanmali) ve dolomitleri
istiflenmistir.
Yahyali istifine ait kayaclar bolgesel metamorfizma-

nin yesil sist fasiyesine katilirlar. Karamadazi c¢evresinde
magmatik kayaclarin yerlesimi sirasinda kiregtaslart kon-
tak metamorfizma ile yeniden kristallesmiglerdir.

Sekil 1. Yer buldum ve yorenin jeoloji haritas1 : 1 —
Yahyah istifi (Devoniyen - Triyas), 2 — Siyah
Aladag istifi (Devoniyen - Jura), 3 — Catalotu-
ran istifi (Karbonifer - Ust Permiyen), 4 — Kii-
ciiksu istifi (Alt-Orta Triyas), 5 — Minaretepe-
ler istifi (Ust Triyas), 6 — Beyaz Aladag istifi
(Ust Triyas-Jura), 7 — Ustkusak istifi (Jura),
8 — Aladag ofiyolitli melanji (Senoniyen), 9 —
Pliitonik kayac (Alt Eosen), 10 — Tersiyer ¢o-
keleri (Eosen - Oligosen), 11 — Miyosen kong-
lomeralann (Miyosen), 12 — Morenler (Kuvater-
ner), 13 — Yamac¢ molozu, 14 — Aliivyon, 15 —
Kesit cizgisi, 16 — Dokanak, 17 — An tiklin al,
18 — Senklinal, 19 — Faylar, 20 — Ters fay, 21 —
Bindirme hatlari, 22 — Isletilen maden, 23 —
Terkedilmis maden, 24 — Yerlesim birimleri. Bu
haritanin hazirlanmasinda Tekeli ve digerleri
(1981)'den yararlamlmustir.

Location and geological map of the region : 1 —
Yairyah sequence (Devonian - Triassic), 2 — Si-
yah Aladag sequence (Devonian - Jurassic), 3 —
Cataloturan sequence (Carboniferous - Upper Permian),
4 — Kiiciiksu sequence (Lower - Middle Trias-
sic), 5 — Minaretepeler sequence (Upper Trias-
sic), 6 — Beyaz Aladag sequence (Upper Trias-
sic - Jurassic), 7 — Ustkusak sequence (Juras-
sic), 8 — Aladag ophiolitic melange (Senonian)
9 — Plutonic rock (Lower Eocene), 10 — Terti-
ary sediments (Eocene-Oligocene), 11 — Mioce-
ne conglomerates? - (Miocene), 12 — Morantes
(Quaternary), 13 — Rock talus, 14 — Alluvium,
15 — Section line, 16 — Contact, 17 — Anticline,
18 — Syncline, 19 — Faults, 20 — Reverse fault,
21 — Thrust fronts, 22 — Operating mine, 23 —
Abandoned mine, 24 — Settlements. This map
has been modified from Tekel and others (1981).

Figure 1.
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— Siyah Aladag Istifi : Alttan iiste dogru marn - ca-
murtast ile ardalanmali, mercan kolonili Ust Devoniyen
kirectaslari, kuvarsit ve marn ile .ardagikli orta tabakali
Karbonifer (Namuriyen - Moskoviyen) kirectasi, bitimlii ve
dolomitli Jura kiregtaglar1 ile ¢ok kalin bir istiflenme gos-
terir. Istifin en genis yayilimli iki birimi olan Ust Permi-
yen ve Jura kirectaglart arasinda agili uyumsuzlukla bir
boksitli diizey bulunmaktadir-

Siyah Aladag istifinin Ust Devoniyen'den Ust Permi-
yen'e kadar _ siireklilik gosteren kayaglart agik self-acik
platform fasiyesinde ¢Okelmistir.

— Cataloturan Istifi : Altta volkanik bilesenli ve ye-
sil renkli kirectaglar1 ile ardalanmali bitiimldi, siyah renk-
li, orta tabakali kirectaslart Alt Karbonifer yaghdir (Ak-
say, 1980). Bu birim tlizerine gri renkli, olduk¢a kalin ta-
bakali, ¢ort ara katkih Ust Permiyen yash kirectaslari ge-
lir. Alt Karbonifer yagh alt birim derin su (Self kenar)
fasiyesine regresif nitelikte bir gecisi yansitirken Ust Per-
miyen ¢Okelleri agik platform fasiyesine aittir. (Tekeli ve
digerleri, 1981}

— Kiiciiksu istifi : Dolomitik kiregtaglar1 ile ardalan-
mali marn - ¢gamurtagi - silttag1 serisini iistte, ince kiregta-
st tabakalari iceren marn - ¢camurtags: - silttagi seviyesi ile
dolomit seviyesi izler. Alt - Orta Yriyas yash istifin Siyah
Aladag'm ve Cataloturan'm Ust Permiyen yash kiregtas-
larina uyumlu olmasi, yorenin o6teki istifleriyle iligkisi bu-
lunmamasi anilan iki istifin naplanma Oncesi birbirine ya-
kin konumda oldugunu ve boylece iki istif lizerinde Kii-
cilksu Istifinin ¢okeldigini gostermektedir. Litolojik olarak
Yahyali istif inin Triyas sist serisini andirir.

— Minaretepeler Istifi : Bolgenin sadece giiney kesi-
minde Yylizeylenmekte ve alttan liste dogru tikiz dokulu
acik kahverengi renkli kiregtasi seviyesi, masif - kalin ta-
bakali kirectasi seviyesi, sarap renkli seviye * (mor renkli
marn, Kkirectasi, dolomit ardalanmali) ve dolomitik kirec-
. tas1 seviyeleri ile temsil edilmektedir. Ust Triyas yash Mi-
naretepeler . istifinin /cokelleri self ortaminin  &zelliklerini
tasirlar- Kiyma tepe ile Teke Kalesi arasinda blok hareket-
leriyle fazlaca pargalanmislardir.

— Beyaz Aladag Istifi Inceleme alaninin giiney ve
giiney dogusunu napli yapisiyla cepgevre kusatir. Tamamen
kalin tabakali gri - grimsi, beyaz renkli dolomit ve dolomi-
tik kirectaslarmin olusturdugu istif, Ust Triyas Jura'da pla-
form/bank fasiyesinde tortulanmistir (Tekeli ve digerleri,
1981).

Aladag naplarmm eri lstteki Beyaz Aladag napi ince-
leme alaninin disinda giineye dogru biiyiik bir alana yayil-
maktadir.

— Ustkusak istifi Tamamen kalin tabakali gri ki-
rectaglarindan olusur ve Jura yashdir. Aksu Dere batisinda
Ustkusak Tepe cevresinde diger istiflerle tektonik dokanak-
Iidir. Tekeli ve digerlerinin (1981) calismasinda Cataloturan
istifine konulan bu istif yazara gore hic¢ bir litolojik ilis-
kisi bulunmamakla birlikte, uzak bir olasilikla Minaretepe-
ler istifinin en tist kesimine konulabilir.

— Aladag Ofiyotli Melanj (Senoniyen Istifi) Karbo-
nath istiflerin lizerinde uyumsuz konumla olarak c¢okelmis-
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tir. Kirectagi bloklar1 igerikli istifte serpantmitler, pelajik
mikritik camurtaglari, tirbiditik ve konglomeratik kayag
tiirleri, ¢ortlii kirectasi, radyolarit, diyabaz ve granodiyorit-
ler goriilmektedir (Tekeli, 1980). Ofiyolit olusum sonrasi
bolgeyi etkiliyen blok hareketleri ve naplanmalarla ilgili
olarak bindirme hatlarinda ve 6teki istiflerin igine diizen-
siz ve kesitli hatlar halinde yerlesmistir. Tekeli ve digerleri
(1981) nin calismasina gore bu istif, heniiz tlimiiyle ¢6ziim
bulmayan sorunlarina karsin, Senoniyen havzasinin kita
selfi bolgesinde gelismis ve daha sonraki yogun bolgesel
tektonikle oteki kayaglarm flizerinde dilimler seklinde yer-
lesmistir.

— Magmatik Kayaclar : Siyah Aladag istifinin kuzey
sinirt boyunca dogu - bati yoniinde kesikli, ince bir serit
seklinde yiizeylenir.  Cogunlukla asit magmatizmaya ait
biyotitli kalkalkali granit, granit, granodiyorit, kuvarsdi-
yorit ve diyorit gibi derinlik kayaglari ile bunlarin dayk
kayaclariyla daha az olarak bazik magmatizmaya ait gabro
ve diyabaz dayklarn ile temsil edilirler (Oygiir ve digerle-
ri, 1978). Magmatik kayag-Siyah Aladag istifi kirectaslari
dokanagmda kontak metamorfizma nedeniyle granatli,
epidotlu, kismen de aktinolitli, skapolitli, diyopsitli skarn
kusagr olusmustur. Kusakta bulunan en o6nemli skarnl
manyetit yatagi. Karamadazi yatagidir.

Inceleme alaninin asidik kayaclariyla Bolkardagi Ho-
roz granitlerinin ayni yasta olduklari ve her ikisinin Eee-
mis fay1 ile yanal atima ugrayarak uzaklastiklar1 kabul
edilmektedir. Horoz granitlerinin olusum yasi Calapkulu
(1980)ya gore Kampaniyen sonrasi-Alt Eosen 'dir.

— Tersiyer Cokelleri: Maden Bogazi cevresinde Lii-
tesiyen (Eosen) vyashh Kaleboyu Formasyonu kumlu kirec-
tas1, Jkirectasi, kumtast ve cakiltastyla temsil edilir- Kale-
boynu Formasyonu tlzerine agili diskordansla cakiltasi,
kumtasi, miltasi ve camurtaglarindan olusan Oligosen yas-
It Cukurbag Formasyonu gelir. Her iki formasyon karasal
ortam c¢okelleridir (Yetis, 1978).

Horoz Kayasi kuzeyinde Siyah Aladag ve Kiicliksu is-
tifleri tlizerine acili diskordansla  gelen karasal Miyosen
konglomeralar1 yoredéki daha yash tiim kayaclarm cakil-
larint igerir. :

— Buzul Cag1 Sonrasi Moren ve Aliivyonlar : Kuvater-
ner yash morenler cogunlukla derin vadilerde buzul hare-
ketleri sonucu ortaya cikmiglardir. Buzul hareketleri dar
vadilerde U-bi¢imli vadilerin gelisimine neden olmustur.

Yama¢ molozu ve aliivyonlar bolgenin her kesiminde
¢ok yaygindir. Ecemis fayinin dogusundaki  yamaclarda
kuzeyden giineye dogru siralanmig birikinti konileri izlenir.
Tektonik

Aladaglarm yapisal evriminde tU¢ farkli donem etkin
olmustur: 1) Ust Triyas - Alt Kretase zaman araligini kap-
sayan durayli kita kenari donemi, 2) Senoniyen'de kita ke-
narinin bozulmasi ve ilk ofiyolit yerlesimini kapsayan do-
nem, 3) Maastrihtiyen'de allokton ofiyolit naplarmin yerles-
mesiyle ve kita kenarinin naplanmasiyla sonuclanan dagolu-
sum donemidir (Tekeli ve digerleri, 1981). Bolgeyi temsil
eden istifler, giineyden kuzeye dogru etkileyen tektonizma
ile naplanarak bugiinkii genel konumlarini kazanmiglardir.
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YATAK VEYA
ZUHUR ADI

(Ore deposits)

1.'“KAYA BIRiMI, YAST
VE TURU
(Wallrock, age and type)

YATAK SEKLI

(The form of ore deposits)

YATAKLARDA GOZLENEN ONEML1
OZLELLIKLER

(Important features of ore deposits)

(Siyah Aladag Sequence;
Permian, thick bedded
limestone)

(N-S trending veins no.T?,II,
III to the south of 2 kms
long ore-zone

ALADAGZPEL IKKAYA Siyah Aladag istifi: Elipsoid gdriintimli K50D y&- Yorenin en biiyiik yatagidir. Derinlerde
Jura yasli masif kiregtas: niinde uzanan agsal damarli siilfid1i cevher bloklari izlenir. Ust
cevher kiitlesi. diizeyler yopun kil ve demir igerir.
(Siyah Aladag Sequence: (Stockwork type orebody (The biggest ore deposit of the region
Jurassic, massive limestone) ]trending N50E with ellipso- Sulphide ore blocks are seen in the
idal appearance) deeper parts. Upper parts include
clay and iron extensively)
Siyah Aladag istifi; 2 km uzunlugundaki cevher zo- |[Yorenin ikinci biiylik yatagidir. Damar-
Kalin tabakali Permiyen nunun glinevinde K-G gidisli lar kesintilidir. En uzun damar 320
TEKNELE vasly kiregtasi I1,11,111 no.lu damarlar m. dir.

(2 nd biggestdeposit of the area. Veins
are discontinmous. The longest vein ex-
tends 320 m.

SIPSIKKAYA-KEY-
BETTEPE-KARAGEDIK

Yahyali istifi: Permiyen
yasli rekristalize kireg-
tasi.

(Yahyali Sequence: Permian
recrystallized limestone)

KD-GB ve KK0D-GGB dogrultulu
damarlar

(NE-SW and NNE-SSW trending
veins)

Stireksiz damarlarda cevher asiri demirli
ve yer yer silisli. Cevrede yaygin por-

firit damarlari

(Ores in discontinuwous veins are rather

iron-bearing and locally silicified.Por-
phyrite dykes around them are seen)

SUCATL

Siyah Aladag istifi:

Jura yagli masif kirecgtas:
(Siyah Aladag Sequence:
Jurassic, massive limestone)

KD-GB dogrultulu kiriklarda
diizensiz karst baca ve da-
maerlari.

(Irregular veins and karstic
pipes along NE-SW trending
faults)

Batida ver alan damarlar fazla demir~
lidir,

(Veins found in the west section are
more iron-bearing).

DEREKUY-KARLIGIN

Yahyali istifi: Permiyen yag-
11 rekristalize kirectasi

(Yahyali Sequence: Permian
recrystallized limestone).

KD-GB dogrultulu damarlar

(NE-SW trending veins).

Fazla ezik zonlari izleyen cevherler
yer yer yogun Pb igeriklidir.

(Ores following shear-zones are locally
enriched in Pb).

DEREKOY-AYRAKLI

Yahyal: istifi: Devoniyen
){,’isll kiregtasi ve bunun
kalkgistle olan dokanaginda

(Yahyal: Sequence: Devonian-
limestone and at the contact
of limestone and caleschist).

Geng kiriklarla parcalanmis
D-B dogrultulu damarlar

(E-W trending veins displa-
ced by young fractures).

[Ana damarin derin kesimleri tiimiiyle
siilfidli cevher icefir.

(Deeper section of the main vein comp-
letely sulphide ore).

MEYDAN YAYLASI-

Minaretepeler istifi: Ust

Triyas yagli dolomirik kireg-

Gogunluklu D-B dogrultulu
damarlar.

Jel yapili siyah galenit ile smitso-
nit ardalanmasi gok yaygindir.

yas-Jura)dokanaginda.

(At the contact between op-
hiolité€ melange and Upper
Triassic-Jurassic Bevaz Ala-
dag Sequence).

(Veins along NE-SW trending
fracture and in the ophiolitée
melanue) .

tag1 ve garabi seviye ara-

WINARETEPELER sinda. (Alternation of gel structured-galena
(Minaretepeler Sequence: Lo- | (Generally E-W trending veins). a0d smithsonice is extensive),
cated between the Upper Tri-
assic, dolomitic limestone
and the wine-colored horizon)

Minaretepeler istifi: Ust K-G dogrultulu kiriga bagli o~ [Buzul sonrasi evrenin morenlerinde
18P1IR TEPE Triyas yagli dolomitik kire¢-| lup, kuzey kesimi moren rtiis  |silfidli cevher parcalari iZlenir.
. tasy ile ofiyolitik melanj sii altinda uzanir, Yatakta yogun-galenit bloklarz yer
(Kretase) dokanaginda. (Vein associated with N-S trem— almaktadir.
(Minaretepeler Sequence: ding fracture. Its north sectiog(Sulphide ore blocks are found in
Located at the contact of extends under the moraine cover]postglacial moraines. Galena blocks
Upper Triassic, dolomitic are dominae® in the deposit)
limestone and Cretaceous
ophiolitie melange)
Yahyaly istifi: Permiyen yas~{ KSOD dogrultuluy damarlar sek=- |Kigik kesintili damarlaf bol kil
i i i i i igeriklidir,

DUNDARLI-DOLAMAG 11 rekristalize kiregtasi lindedir, gerikl d . .

(Yahyaly Sequence: Permian, [ (NSOE trending veins). (Small discontinwous veins carry
recrystallized limestone)- abundant clay material)
Kiiciiksu istifi: Alc-Orta K-G eksen dogrultulu senk- Yorenin en yiiksek demir igerikli
Triyas yasli kiregtasi. linale uyumlu. yatagidir, Derinlere dofiru gidil-
ABCASAR :
o s dikce Zn artar.

(Kiigilksu Sequence: Lower- (Veins developed along (It i 1 ich . -b s
Middle Triassic limestone) line axis N10W) ¢ is the fichest iron-bearing

© | syneld deposit of the regton. Zinc increa-

ses towards the deeper levels).

Siyah Aladag istifi: Jura KD-CB dogrultulu damarlar. Derinlerde cevher damarlar: kireg-

KARGED1GE vagly kalin ve masif kireg- tagy bloklarin: kusatir.
rast (NE-si crending veins). (Ore veins surround limestone
(sivah Aladap Sequence: blocks in the decper section)
Jurassic, thick and massive P :
limestone).

YILDIZ TEPE Sivah Aladap istifi:Jura K50D do#rultulu ezik zonda Galenitce fakir ana damar yanlara
vasli kalin tabakali kireg- | siireksiz damarlar. apofiz geklinde sokulum vapar.
tagl.

(Siyvah Aladag Sequence: (biscontinmous veins along (Galena=-poor main vein extends
Jurassic, thick bedded N30L trending shear=zone). towards walls as apophvses).
1{mestone).

niNaS Si: h Aladag istifi: Per- Antiklinal ekseni (K10B) bo- Fazla ezik kesimler tevherce zengindir

g ¥en vasli kalin tabakali vunca jpelisen damarlar,
kiregtasi. ared . v i
(Sivah Aladap Sequence: (Veins developed along antic- g:o;iew:;h(and se€tions are rich
Permian, thick bedded lime- s N1OW) . *
stone).
Sivah Aladaj istifi: Per- Senklinal ckseni (K12D) bo= biizensiz ve kesintili damarlarda yik-
miven vagli kalin tabakali wunga kiriklarda. sek demiv igerigi.
MEZARGEDIK kiregtasi. 3 3 o
(Siyah Aladai Sequence: (Veins developed along svnc= (high amount of iren in irregular
Permian, thick bedded lime- | line axis N125). and discontingous veins).
stone).
Ofiyolitik melanj ile Be- KD-GB dogrultulu kirikta ve Ofiyolitik melanjin rotasyona ufra-
az- Aladay istifi (Ust Tri- | ofivolitik melanjda. yan kire¢tasi bloklary stilfidli
KARAGUL 4 cevher igerir.

{Rotated limestone blocks of the
ophiolitle melange include sulp-
hide ore).
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Ust iiste yigisma biciminde gelismis olan napli yapisal
bolge Onemli Olgiide daralmaya ugramig ve napli istifler
bolgeye oldukca uzak mesafelerden de tasinmislardir (Te-
keli ve digerleri, 1981). Boylece ilksel ortamlarina gore fark-
1 tektono-stratigrafik birimler ortaya c¢ikmustir.

Inceleme alaninin batisini boydan boya sinirlayan Ece-
mis fayr yaklagtk 80£10 km lik sol yan atima sahip olup
batisinda Nigde metamorfitleri yeralmaktadir. Erciyes Da-
81 dolayindan baslayip inceleme alaninin bati kesimini si-
nirlayarak gectikten sonra Mersin iline kadar uzanan bu
bliylik faymn olusum yasi Paleosen sonrasi-Liitesiyen Once-
sidir (Yetis, 1978). Fayin dogusunda faya yakin kesimlerde
kuvvetli tektonik deformasyon izlenir. Hur¢ Dagi c¢evre-
sinde gozlenen asir1 milonitlesme olasilikli anilan fayin
olusumu sirasinda ortaya cikmig olup dislokasyon meta-
morfizmasini temsil etmektedir.

Aladag yoresinin ana kiriklart Senoniyen'de ofiyolitli
melanjin yerlesim oncesinde ve dagolusum doneminde olus-
mustur. Ancak Tersiyer'deki tektonikma bazi genc kirik ve
kirik zonlarmin olusum ve gelismesini saglamistir. Cok ev-
reli tektonikma ile ¢ok yonli kirik sistemleri gelismis ol-
masina karsin, egemen kiriklar KD-GB ve KB-GD yonlii-
diir. Yogun kirik tektonigi nedeniyle yoredeki farkli yagta-
ki formasyon dokanaklar1 tektoniktir- Inceleme alani orta-
sinda ve batisinda izlenen ters fay niteligindeki iki biiyiik
kirik KB'va egimlidir ve bu konum naplanma yapisiyla
uyumsuzdur. Her iki fay uzaniminin Ecemis fayina yakla-
stk dogrultuda olmasit bunlarin eszamanliligi  varsayimini
dogrulamaktadir.

Kirik tektonigi yanisira kiviim tektonigi de ye, yer iyi
gelismis olup, Ozellikle Siyah Aladag istifinde K-G, KD-GB
gidigli antiklinal ve senklinaller gdzlenmektedir (Sekil 1).

MADEN YATAKIARI

Bolge yataklarinin dagilimi, yankayaglar ve ozellikleri

Aladag yoresinde Cataloturan (Karbonifer-Permiyen),
Beyaz Aladag (Ust Triyas-Jura), Ustkusak (Jura) istifleri
ile Eosen detritikleri ve Miyosen konglomeralari disinda, ka-
lan yoOrenin Devoniyen-Kretase taghh tiim karbonatli kayac
birimlerinde ¢inko-kursun cevherlesmesi izlenir (Sekil 1).
Ancak bolgenin belli bagli cevher yataklari ¢ogunlukla Si-
yah Aladag ve Yahyali istiflerinde yer alir (Sekil 1 ve Cizel-
gel). Ince seritler seklinde bolgenin giiney kesiminde yiizey-
leyen ofiyolitli melanj yalmiz Ispir Tepe cevresinde iclerin-
deki karbonatlh kaya¢ blok ve tabakalarina bagl kiiciik cev-
herlesmeeler icermektedir-

Inceleme sahasinin dogusunda dar bir kesimde dolo-
mitlere bagli onemsiz demirli zuhurlar ile A8casar yatagini
iceren Kiiciliksu istifinin bilyiik bir bolimii cevhersizdir.

Cevherlesme biitiintiyle tektonik kontrolludiir. Agsal da-
marlt (stockwork) tip Aladag - Delikkaya yatagi diginda tiim
yataklar K-G ve KD-GB dogrultulu kirik sistemlerine bag-
Iidir. Kalinlik, uzanim ve yayilimlari degisen damarlar baglh
bulunduklar1 faylar boyunca stireksizlikler gosterirler. Bazi
zuhurlarin ana damarlara baghh damarciklari yaakayag ici-
ne ve yankayacm tabaka yiizeyleri asina sokulum yapmak-
tadir.
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Sekil 1'de goriildiigii gibi yorenin rezerv ve tenor aci-
sindan 6onem gosteren Zn-Pb yataklar1 iki ayr1 zonda bulu-
nur. Birinci zon Sugati, Aladag - Delikkaya ve Meydan Yay-
las1 - Ispir - Minaretepeler yataklar ile; ikincisi Tekneli, Mi-
nas, Yildiz Tepe, Diindarli, Karligin, Karagedik, Sipsikkaya
ve Keybettepe yataklar ile temsil edilirler.

Cevher Mineralleri

Cevher mineralleri cogunlukla oksitli, daha az siilfidli
minerallerden olusmaktadir. Siilfidli cevher mineralleri ¢ok-
luk sirasina gore galenit, pirit, sfalerit, markazit, kalkopirit,
tedrahedrik, enarjit ve pirotindir. Galenit hemen her yatakta
degisen oranlarda Ozellikle irili ufakli bloklar seklinde bu-
lunurken, digerleri ¢ok az veya eser oranlarda bulunurlar.

Oksitli  vehidroksitli cevher mineralleri fazlaca smit-
sonit, limonit (gotit, lepidokrokit), seriizit, hidrozinkit va
daha az hematit, hemimorfit, malakit, azurit, jarozit ve ang-
lezitten olugsmaktadir- Oksitli cevher mineralleri ¢ogunluk-
la sarimsi, kirmizimsi ve kahverenkli toprak gortinlimiinde-
dir. Bu renkleriyle limoitni andirmakta olup, ancak agir-
liklariyla limonitten kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Bunun
yan1 sira bobregimsi, hiicreli, agsal, bandli, kabugumsu ya-
pidapida cevher olusuklari da oldukg¢a yaygindir.

Gang mineralleri ise cogunlukla kalsit, aragonit, dolo-
mit, kalsedon, kil mineralleri (illit, halloysit, nakrit, klorit),
opal, cok az olarak :iderit, ankerit, barit ve jips mineralle-
ri ile temsil eHi*r. Aynca Metag ve Stolberg (1971) rapor-
larinda grinokit, jardanit, monimolit, villemit, arjantit, al-
tin, kovelin, kuprit ve necdijenit, piromorfit, minium ve fra-
ipontit gibi mikroskopta saptanabilen mineraller yaninda
fluoritin varligindan soz edilmekte ve -sfaleritlerin demirce
fakir, kadmiyumca zengin oldugu belirtilmektedir. Aym ca-
lisgmada galenit icindeki Ag miktar1 100-150 gr/ton olarak
belirlenmistir. Ag'nin birincil kaynagi arjantit ve tetrahed-
rittir. Cevherlerde Ag ile birlikte diigiik oranlarda Au'a rast-
lanmaktadir.

Cizelge 2 : Aladag-Delikkaya Pb-Zn yataginin kimyasal bi
lesimi

Tablo 2 : Chemical composition of Aladag-Delikkaya Pb-Zn
Deposit -

2780 m
Uretim galerisi
(mine level)

2734 m
Uretim galerisi
(mine level)

o 2711 m
Uretim galerisi
(mine level)

Zn 29.41 33.98 948
Pb 0.85 048 2.00
Cu 0.0026 0.0021 0.0028
cd 0.0092 0.10 0.02
As 0.009 0.009 0.010
Fe,0, 14.98 16.78 52.97
AL, 10.44 570 740
Ni , 0.008 0.006 0.006
TiO, 0.19 0.14 0.36
B,O 0.013 0.005 den az  0.005
Si0, 12.83 8.72 9.59
Ag (g/t) 29 16 1

“Karstlasma ve Karstlasma Evreleri
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Yorede Zn ve Pb'ce zengin biiyiik yataklarla Fe'ce zen-
gin kiiciik karstik zuhurlar belirgin bir zonlanmaya isaret
ederler. Elmadagi c¢evresinde ve Derekdy kuzeyinde yiizeyle-
yen demirce zengin kiigiik zuhurlarla, Mezargedik yatagini
bir zon seklinde Zn-Pb'ce zengin cevherli zon cepecevre ku-
satir (Sekil 1).

Aladag yoresi yataklarinin Zn-Pb ve oteki element ice-
rikleri degiskendir. Cizelge 2'de Aladag-Delikkaya yataginin
belirli diizeylerinden alman cevher Orneklerinin analiz de-
gerleri verilmistir (Metag ve Stolberg, 1971).

Genel

Karstik maden yataklarinin (6zellikle siilf idler, bar i t
ve fluorit) kokeni lizerine li¢c ayr1 varsayim ileri siirtilmiis-
tir (Zuffardi, 1976). Bunlardan birincisine gére boslukla-
rin olusturulmasi ve bunlarin cevherlerle doldurulmasi
magmatik kokenli hidrotermal eriyiklerle saglanir. Ikincisi-
ne gore, bosluklar karstik, dolgular ise magmatik hidroter-
mal kokenlidir. Uciincii goriise gore ise hem bosluklar hem
de dolgular yukaridan asagiya akan (supergene) ve/veya
arteziyen sulariyla olugmustur. Gilintimiizde karstik yatak-
larin olusumu daha ¢ok bunlardan sonuncu goriisle agik-
lanmaktadir.

Bogli (1978)'ye gore karasal ortamda belirli fiziko-kim-
yasal kosullar altinda karbonathi kayaclarda karst korroz-
yonu sonucu yiizeyde dolin, polye, lapya, cukurluklar ve
karrenler; yeraltinda ise bosluk ve magaralar olusur-

Karst sisteminde meteorik sularin hidrodinamik kosul-
lar1 g6z Oniline alinirsa tic farkli zon ayirt edilir . (Bernard
1976 ve Zuffardi, 1976; Sekil 2) :

Sekil 2. Cvijic (1918)'e gore karst sisteminin basitlestiril-
mis kesiti : A - Siiziilme zomi, B - Dolasim zo-
nu, C - Emme zonu.

Simplified section of a karst system (after Cvi-
jic, 1918). A - Percolation zone; B - Circulation
zone, C - Imbibition zone.

Figure 2-

a) Siiziilme zonu : Su tablasi iizerinde uygun oksit-
lenme kosullan altinda asidik sular, karbonath kayaclarda
diisey bosluklar ve karst bacalarim olusturur. Burada sii-
rekli karbonat coziinmesi suyun pH degerini arttirir. Su
akinn nedeniyle mekanik erozyon kimyasal erozyondan
daha siddetlidir. Karst sedimantasyonunda kaba detritikler
egemendir.

yasal sedimantasyon egemendir.

AYHAN

b) Siirekli dolagim zonu Daha ¢ok yatay gelisen
bosluklar galeriler seklindedir. Su tablasi civarindaki bu
zonda kimyasal coziinmelerle yaygin «gOkiintii» (collapse)
bresleri ©rtaya ¢ikar. Suyun pH degeri bazik, Eh degeri ise
¢ok zayif indirgendir. inee detritik sedimantasyon gorulir.

¢) Emme (Imbibition) zonu : Indirgen ortam ko-
sullarinin egemen oldugu bu zon tiimiiyle su tablasi altin-
dadir. Kiikiirt oksitleyen ve indirgen mikroorganizmalarin
islevleri burada ©nemli rol oynar- Ultradetritik ve biyokim-
Biyojenik siilfidlesme  bu

zonun Kkarakteristik niteligidir. .

Hem ylizey hem de yeralti karstlagmasmda klastik ve
kimyasal sedimaRlarm tasinma oranlarina bagh  olarak
kum boyutundan kil boyutuna kadar karst sedimanlari ¢o-
kelir.

Karstik Ekonomik Maden Yataklarmm Olusumunda
Fizikokimyasal Kosullar

Karstlasmada pH degerini diizenleyen ve onu 6 ile 85
arasinda tutan CO, kismi basinci ana degiskendir. Coziin-
miis H,S ve O,, —04 ile 08 V arasinda degisen Eh degeri-
ni yonlendirir. Suyun 1sis1 birkag derece ile yaklagik 20°C
arasinda degisir. Sekil - 3, kursun ve ¢inkonun Eh ve pH
degerlerine baglh olarak hangi sekillerde bulunabilecegini
gostermektedir. Sekillerdeki taranan kisimlar karst orta-
minda pH ve Eh degiskenlik kesimini temsil etmektedir.
Karstlasma stiregleri ile siilfidli minerallerden galenit, se-
riizit ve anglezite doniiglirken, sfalerit de smitsonite donii-
siir. Inceleme alaninda oksitli cevherlerin ¢ogunlugu bu yol-
la olugmustur. Silfidli cevherlerin bir kismi da kimyasal
¢Okelmeler seklinde emme zonunda gerceklesmistir. Emme
zonunda cokeltiler (—) Eh degerlerine sahip olup, c¢ogu
zaman cozeltiler bu zonda hareketsizdir.  Siyah organik
maddelerce zengin camurlarin cokelebildigi zon mikro in-
dirgeyici ortam niteligini tagir. Deginilen kosullar altinda

Eh
0.8
Anglezit
0.6 Anglesite
PbS04
‘0.4
0.2
0
0.2 :Gulehil
\Galeaite
0.4 b
06 (I
~ . |16 =18 -20 -2i Zn aleri
lolz 1014 10710 te e : ;:n;jer:‘.'e
pH . PH
2 a4 [3 8 1o 2 4 6 8 10
Sekil 3. Garrels (1953)’e gore bazi kursun (I) ve cinko
(II) bilesenlerinin- pH, Eh ve c¢oziinme iiriinle-
rine bagh olarak mineral durayihihk alanlarmmn
diyagramlari.
Figure 3. Diagrams of theoretical stability fields of mi-

nerals as functions of pH, Eh and solubility
products of various lead (I) and zinc (II) spe-
cies (Garrels, 1953).
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sayisiz bakteri kolonileri varligiyla stlfathi bilesikler siil-
fidlere indirgenir. Kursun ve c¢inko siilfidler en tist zonda
oldukca c¢oziinlir olmasina kargin; en alt zonlarda artan
H,S miktarlaryla coziniirliikleri ¢ok dusiik diizeydedir.

Karstlasmanin Aladag Yoresindeki Rolii ve Etkinligi

Baz1 yataklarda bugilin bile olusumunu siirdiiren ok
evreli karstlasma siirecleri bolgede daha once olusan cev-
herlerin biiyiik Olclide veya timiyle hareketlenmesini ve
tekrar ¢Okelimini saglamistir. Tekrar ¢okelme cevher da-
marlarinda i¢ sedimantasyon seklinde gerceklesmistir. Tim
karstik evrelerde cevher mobilizasyonu ve en son cevher
geometrisi sekil - 4 ile temsil edilmektedir.

Ket

Lst

Zn-Pb Sulfidler
Zn-Fb Sulphides
Kiriklar

Fractures

K¢t blok ve bregleri
Lst blocks and breeslas
Zn-pb karbonatlar (LK)
2Zn=Pb carbonales
Gegiy  Zonu
Transition zcpe

Demir oksitler

Iron oxides

il. Karstlasma(K)
trinleri

Producls of Il Karstificalion{K)

IEELERL L

Sekil

4- Aladaglar karbonatli ¢inko - kursun cevherleri-
nin olusumu ve gelisme evreleri  (genellestiril-
mis). Geng karstlasma evreleri burada gosteril-
memistir. K: Karstlagsma.

The formation and development stages of zinc-
lead carbonate ores of Aladag arca (generalize!*).
Younger Kkarstification stages have not been
shown in this figure, K ; karstification.

Figure 4.

Aladag yoresi karbonatli cinko-kursun yataklarinin
olasili birincil kokeni hidrotermaldir. Tersiyer'de yorenin
bircok kez epirojenik hareketlerle yiikselmesi karstlagmaya
uygun topografik kosullar1 hazirlamistir. Boylece ¢ok evre-
li karstlasma ve karst sedimantasyonu ortaya cikmistir. Yo-
gun tektonizma, cevherli c¢ozeltilerin belirli mesafelerde go-
cii icin gerekli zayif tektonik hatlar1 ve kiriklar1 olustur-
mustur- Yataklarda cm oOlgeginde gozlenen siyah amorf ga-
lenit tabakalariyla smitsonit ve seriizitin ardalanmasi; karst-
lasma sirasinda ortamin f iziko - kimyasal kosullarin sik de-
gismesine neden olan siirekli yinelenen devinimlerin (ylk-
selme - algalma) etkinligini yansitmaktadir. Yataklarin bo-
yutlarini belirleyen ana nedenler sirasiyla: Karstlagmanin
surdiglii zaman araligi, karstik sularin akigt ve etkinligi,
sularin giris ve c¢ikigi arasindaki diisey ve yatak uzakliklar
yaninda; karbonatli kayaclarin bilesimi ile dogrudan ba-
gintili olan c¢oziintirliik derecesi, tektonizmanin yogunlugu,
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kayaclarin mekanik parcalanma niteli§i ve birincil cev-
her miktarinin varhigidir-

- Cevher damarlarinin hemen her kesiminde izlenen
karstik sediman tabakalar1 ¢ogunlukla yatay ve yataya ya-
kin konumdadir. Kaba detritik, orta taneli detritik ve ¢ok
ince detritik bilesenlerle kimyasal cokelme uriinleri yay-
gindir. Ozellikle %15¢€ kadar cevher igerebilen kil tabaka-
lar1 ve bantlan yataklarda ¢ok duizensiz sekillerde bulunan
en yaygin sediman iriinlerinden biridir. Daha cok st ke-
simlerde gozlenen iri detritikler arasindaki ince taneli cev-
her bilesenleri su dolagimina bagli olarak daha alttaki ke-
simlere tasinmistir.

Imren (1965), Denizovasi, Cakilpinar, Havadan, Ayse-
pmar, gibi yataklarda cevherlerin iki sekilde karst kapan-
larina tasindigini isaret etmektedir: Bunlar cozeltiler ha-
linde ve kisa mesafeli mekanik tasinma ile cozeltiler halin-
de uzun mesafeli taginmadir Buna karsin Aladag - Delikka-
ya yatagiyla baglantili ana damarda (batida) iyi derecede
yuvarlak galenit ve kalsedon c¢akillarinin bulunmasi meka-
nik taginmanin da uzun mesafede gerceklestigini kanitlar.
Imren (1965) inceledigi alanin Triyas - Kretase araliginda
birinci karstlasmaya, Kretase sonrasinda ikinci Kkarstlag-
maya ugradigini savunmaktadir. Buna karsin incelenen
alanda cevherlerin dogrudan karstlagsmasi Tersiyer'de bas-
lar, giiniimiize dek siirer. Ayrica Siyah Aladag istifinin Ust
Permiyen sonrasi Jura Oncesi karstlasma triinleri cevher-
sizdir. Sadece ufak boksit topluluklari ile temsil edilirler.

Yataklarin ana cevher mineralleri smitsonit, limonit ve
seriizittir. Cevher mineralleri topragimsi ve amorf gorii-

nimlii ¢ogunlukla kolloform, bantli, bobregimsi, oolitik ve

agsal yapr ve dokuludur. Bu yap1 ve dokular cevherin kars-
tik bosluklarda olustugunu gosterir. Sugati yataginda goz-
lenen Ozsekilli jips kristalleri siilfidli minerallerin ayrig-

masi ile ortaya c¢ikan karstik sularin siilfat iyonlariyla
Ca’+ iyonlarinin birlesmesi sonucu olusmuslardir.
Yorenin bitiimli ve ince tabakali karbonat kayalari

cevher yataklanmasma uygun degildir. Ince tabakalar tek-
tonik hareketlere karsi kirik tektoniginden c¢ok kivrim tek-
toniginden cok kivrim tektonigi seklinde tepkime gosterir
ve boylece karst sularinin serbest dolasimi buyiik Olciide
engellenirken, bitim icerigi de karstik cevherli cozeltilerin
kayaglara etkime oranimi azaltmistir. Ote yandan sularm
ince tabakalar arasina dagimasi etkin karstlasmayr belir-
li olclide yavaglatmistir.

Yataklarin yer yiiziine yakm tst kesimlerinde 1 -5 m
arasinda degisen kalinliklarda bir nevi demir sapka bu-
lunmaktadir. Buradan igletilebilir Pb - Zn cevher zonuna
dogru tedrici bir artig gorulmektedir (Sekil 4). Ancak Tek-
neli Il ve IIl damarlarinin degisik diizeylerinden sondaj-
lardan alman Ornekler bu gortgle celismektedir. Bunun
baglica nedeni cevher mineralerinin ¢ok evreli karstlasma
ile kendi icinde gogudur (Sekil 4e). Metag ve Stolberg
(1971)'e gore Tekneli II ve III nolu cevher damarlarinda
bazi bilesenlerin miktarlar1 Cizelge 3'te verilmistir.

Aladaglar'da karbonathi kayaclarin fazla kirikli olma-
st ve uygun topografik konumda bulunmasi, bunlarda yer-
ustii karst olusuklarindan ¢ok yeralti karst olusuklart ile
karbonatli cevherlerin olugmasina neden olmustur. Buna



114

AYHAN

% ) Zn Ph Cu Cd As Fe,0, ALO, Ti0, Si0, Ag (gr/ton)

II no’lu Damar

(Vein no II)
a) Yiizey (Surface) 30.80 0.95 0.010 0.15 0.042 14.84 5.16 0.15 8.02 95
b) Damay (Vein) 29.7 3.01 0.002 0.11 0.027 17.98 5.30 0.18 11.63 21
111 no’lu damar

(Vein no 111)
a) Yiizey {Surface) 16.17 1.04 0.0054 0.055 0.014 30.66 7.30 0.32 12.04 19
b) Damar ({Vein) 28.88 477 0.0045 0.49 0.04 - 20.09 3.85 0.11 9.05 22

Cizelge 3. Tekneli II ve IIX nolu damarlarimn icinden ve yiizeylerinden alinam numunelerin kimyasal

(Metag ve Stolberg, 1971),
Table 3.

kargin ofiyolitlerin yeralti karst siirecine uygun olmamasi
nedeniyle i¢lerindeki kiregtasi bloklar1 ayrismamis birincil
kokenli siilfidli cevher damar ve damarciklarini tasir-

YATAKLARIN Bf.RINCIL KOKENI

Zamant1 kusagr karbonatli ¢inko - kursun yataklar: bir
dizi evrim sonucu son sekillerini kazanmaiglardir. Yatakla-
rin birincil kokenini asidik magmatizma ile ilgili  olasili
liidrotermal siirecler belirler. Devoniyen - Kretase yasl tiim
kaya¢ birimlerinde cevherlesmenin varligi birincil cevher
yataklanmasmm Tersiyer'de gerceklestigi noktasina gotii-
riir. Paleosen sonrasit Liitesiyen Oncesi sekillenen Ecemis
fayr (Yetis, 1978) ve bununla eszamanli olusan kiriklarda
cevherlesme ve magmatik kaya¢ olusumu goézlenmemesi ne-
deniyle asidik magmatizmanm olasili yerlesim yasi Paleo-
sen - Alt Eosen olarak kabul edilmektedir- Bu magmatiz-
madan kaynaklanan bir cevherlesmenin varsayilmasi ha-
linde ydrenin napli Cataloturan, Ust kusak ve Beyaz Ala-
dag istiflerinde cevherlesme izine rastlanmasi  gerekirdi.
Bunlarda cevherlesmenin izlenmemesi ¢ok dnemli bir sorun
olarak ortaya cikar. Ancak sekil 1 jeolojik kesitinde goril-
digli gibi anilan cevhersiz istifler naplarin yogun oldugu ve
ust Ust€ bulundugu cok kalin bir kesimde yeralirlar. Ayri-
ca istif dokanaklarimn biiytik bir kismi cevherli ¢ozeltilerin
gecisini engelleyebilecek ofiyolitli melanj kusaklart ile si-
nirlidir. Ote yandan anilan kesim boyunca cozeltilerin ha-
reket ve gogiinii kisitlayabilecek marnli - ¢amurtashh Kiigtik-
su istifi uzanmaktadir. Gerek Kiicliksu istifi gerekse ofiyo-
litli melanj yorenin kuzey ve orta kesimine gore daha de-
" rinlerde bulunan magmatik kaynaga uzak olup, her iki is-
tif ¢ozeltilerin daha {stteki istiflere gegisini engelleyen ba-
raj niteligini tagimig olabilirler. Ancak ¢ok uzun bazi bin-
dirme hatlar1 (Yahyali - Siyah Aladag bindirme hatti gibi)
cevher yerlesimine en uygun zonlar olabilecekleri halde
bunlar cevhersizdir.

Birincil cevherlesmenin Paleosen - Alt Eosen yash bir
asidik magmatizmaya baglanmasi halinde, Bolkardagi kur-
sun - cinko yataklartyla acik bir benzerlik gbéze carpar.
Skarn - Hidrotermal kokenli Bolkardag: cevherlerini olustu-

bilesimleri

Chemical compositions of samples from surface and within II nd and XII rd veins of Tekneli,

ran hidrotermal eriyikler Sisman ve digerleri (1981)'e gore'
Alt Eosen, Calapkulu (1980)'ya gore ise Kampaniyen son-
rast - Alt Eosen yashi Horoz graniti tarafindan getirilmis-
tir. Birbirinden yaklasik 70 km uzaklikta bulunan yatak-
larda Aladag yoresi yataklart sol yanal atimli Ecemis fayi-
nin dogusunda,‘ Bolkaidagi yataklar1 ise batisinda bulunur.
Bu konuma goére atim Oncesi eszamanli bir yataklanma soz
konusu olmakla birlikte Bolkardagmda daha yiiksek olu-
sum 1silarina isaret eden mineral parajenezleri gozlenir-
ken, Aladag yoresinde Zn ve Pb den olusan yeknesak bir
cevherlesme izlenir-

Birincil cevherin gelim kaynagi ve olusum modeli ikin-
ci bir savla da agiklanabilmektedir. Aladag yoresini olus-
turan allokton ve paraotokton istiflerinden Yahyali, Siyah
Aladag, Mineratepeler ve Kiiciiksu istifleri ile ofiyolitli me-
lanj Maestrihtiyen oOncesi ya magmatik siireclerle veya la-
teral segregasyon siirecleriyle cevherlesmigler ve bolgenin
naplanmasi sirasinda cevherli istifler tlizerine cevhersiz is-
tifler siiriiklenmistir. Yorenin Devoniyen - Alt Kretase za-
man aralifinda istiflenen tiim kayac birimlerinde cevher-
lesmenin varolmasi ve :naplanmanin Maestrihtiyen'de ger-
geklesmesi nedeni ile olasili yataklanma yaginin Orta - Ust
Kretase olarak alinmasi gerekmektedir.

Mustafa Cevrimin (Sozlii goriisme, 1981) Aladag - De-
likkaya galenit Orneklerinde yaptigi mutlak yas tayinleri
47+ 5 milyon yil olarak vermistir. Bu sonuca gore gerek
Yahyali granitoidleri gerekse bunlarla ilgili silfidli cev-
herlesmenin yas1 Alt Eosen'dir. Ancak yasi saptanan gale-
nit Orneklerinin karst sisteminin emme zonunda olusabi-
lecegi olasiliginin bulunmasi bu sonucu degistirebilir. Ote
yandan Imreh (1965) siilfidli cevherlesmenin kaynagini yo-
rumlamamis olmasina karsin, olusum yasinin Paleojen
(olasili” Eosen) olabilecegini savunmustur.

SONUCLAR

Aladag yoresi cevherleri Devoniyen - Kretase zaman
araliginda istiflenen tiim kaya¢ birimlerinde yataklanmis-
tir. Agsal damarlar (stockwork) tipindeki Aladag - Delikka-
ya yatagr disinda kalan tiim yataklar K- G ve KD - GB
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yonlii kiriklarda veya eksenleri kiriklarla belirlenen antik -
linal ve senklinallerin - eksen diizlemlerinde bulunur. Bir
dizi evrim gegiren yataklarin birincil mineralleri ¢ogunluk-
la sfalerit, galenit ve pirit parajenezinden olusmaktadir ve
olasili hidrotermal bir gelime baghdir. Birincil siilfidli cev-
herlerin yerlesim yasi tartigmali olup bu konuda iki goriig
savunulmaktadir. Bunlardan birine gore cevherler magma-
tik c¢ozeltilerle veya lateral segragasyonla Orta - Ust Kre-
tase zaman araliginda Yahyali, Siyah Aladag, Kiiciiksu ve
Minaretepeler istifleri ile ofiyoliti melanjin kiregtasi blok-
larina yerlegsmistir. Bu birimlerden daha uzakta bulunan
cevhersiz Cataloturah, Ust kusak ve Beyaz Aladag istifleri
Maastrihtiyen'de cevherli istifler lizerine naplanma sonucu
yerlesmislerdir.

Ikinci goriisiin temelini olasili Paleosen - Alt Eosen yas-
It Yahyali granitoidleri olusturur. Granitoidden kaynakla-
nan cevherli ¢ozeltiler dort cevherli istifin gliney ve giiney-
dogu kesimini sinirlayan ofiyolitli melanja kadar ulasabil-
mislerdir. Ozellikle ofiyoliti melanjm cevherli cozeltilerin
daha istteki napli Cataloturan, Ustkusak ve Beyaz Aladag
istiflerine ulagsmasini engelleyen bir baraj niteligi tasidigi
varsayllmaktadir. Arazi gozlemleri bu gorlislerden  daha
cok ikinci goriisii desteklemektedir.

Inceleme alanindan 70 km GB'da bulunan Paleosen -
Alt Eosen yasli Horoz granitoidinden kaynaklanan Bolkar-
dag kursun - ¢inko yataklariyla Aladag yoresinin yataklari
eszamanli olarak olugsmustur. Olusum sonrasi her iki bol-
ge Ecemis fayr ile atilarak bugilinkii konumlarini almiglar-
dir.

Aladaglar yoresi yogun bicimde Orta - Ust Tersiyer'de
cok evreli karstlagmaya ugramis ve karstlasma gliniimiize
dek siirmiistiir. Cok evreli karstlasma sirasinda birincil siil-
fidli cevher mineralleri ya bulundugu yerde, ya da meka-
nik ve kimyasal taginma ile Ozellikle masif ve kaim taba-
kali karbonatli kayaclarm kirik sistemlerinde karbonatlh
Zn - Pb seklinde ¢okelmistir.
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